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1. Zakladni udaje :

Akce : Pfistoupim — COV  a kanalizace

Okres : Kolin

Povéfena obec  : Pristoupim

Investor : Obec Pristoupim

Projektant - Ing. V. Prokopec
PROVOD - inzenyrska spolecnost s..r.o.
V Podhaji 226/28
400 01 Usti nad Labem

Stupen PD : Dokumentace k zadani stavby

2. Uvod:

Projektovd dokumentace byla zpracovana na zékladé objednavky zastupcli obce
Piistoupim. Pfedmétem akce ,,Pfistoupim — COV a kanalizace* je vystavba nové COV a
instalace technologického zafizeni na Gpravu odpadni vody z obce Ptistoupim. Obec neméla
¢istirnu odpadnich vod. Predlozena varianta technologického névrhu fesi problematiku ¢isténi
ryze splaskovych vod z obce Piistoupim. Vyhledovy stav piedpoklada vybudovani striktné
oddiln¢ kanalizace a biologické Cistirny odpadnich vod. Technologicky navrh je proveden pro
zatizeni odpovidajicimu vyhledovému mnozstvi 700 ekvivalentnich obyvatel.

Reseni strojni ¢asti Gistirny odpadnich vod bylo zpracovano dle podkladi poskytnutych
zpracovateli stavebni a technologické cCasti projektové dokumentace a dodavateli
technologického vybaveni stavby.

3. Prehled vychozich podkladu :

dispozice objektu

souvisejici CSN a predpisy platné v dobé& zpracovani
osobni jednani

Technologicky navrh COV z dubna 2011

4. Popis technologie :

Technologie je navrzena v nasledujicim potadi jednotlivych operaci:

1. Vstup odpadni vody vytlakem De 90 SDR11 ptes predavaci misto s indukénim
pratokomeérem.

2. Za ptedavacim mistem je vytlak opatfenodbockou pro obtok a 2 Soupaty DN8O0 se
zemni soupravou. V piipad¢ havarijniho stavu bude mozno Soupatky piesmérovat
vodu do obtoku Ccisticky. Havarijni stav bude mozny pouze po ptredchozim
ohlaSeni pfisluSnym organtim statni spravy. Odpadni voda je déle tlacena do
objektu hrubého piedc¢isténi.
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3. Hrubé piedCisténi vybavené kompaktnim integrovanym hrubym pied¢isténim.
Soucasti je lapak pisku se Sroubovym vynaseCem a automatické jemné Cesle.

4. Davkovani Zelezité soli pro zvySenou eliminaci fosforu bude zausténo do
denitrifikaéni nadrze. Dvouplastova nadrz soli o objemu 5m® bude umisténa ve
venkovnim prostfedi na kalojemu. Déavkovaci stanice Zelezité soli bude uvnitf
budovy v dmycharné.

5. Za kompaktnim hrubym pted¢isténim nasleduje odleh¢ovaci objekt. Odlehceni je
vybaveno dvéma uzaviracimi klapkami DN200. Voda dale gravitacné natéka do
biologické linky. Uzaviraci klapky umoznuji zastaveni natoku do biologické linky
a ptresmérovani do obtoku. Tento zpiisob provozu vSak predstavuje havarijni stav a
bude mozny pouze po predchozim ohlaseni pfisluSnym organim statni spravy.

6. Biologicka aktivacni linka D-N. Nadrz denitrifikace je vybavena mechanickym
michadlem a nadrz nitrifikace jemnobublinnym provzdusiovanim.

7. Separacni stupenn — dosazovaci nadrz. Nadrz je vybavena odtahem plovoucich
necistot zpét do nitrifika¢ni nadrze, Cerpadlem vratného a piebyte¢ného kalu a
odvodem vycisténé vody. Vycisténa voda dale nasleduje pres mérny objekt do
recipientu.

8. Kalojem se stiedobublinnym provzdushovanim a odtahem kalové vody na zacatek
aktivace.

9. Odvodnéni kalu skalolisem a technologii zahu$téni kalu. Z kalolisu bude
zahu$tény kal padsovym dopravnikem dopravovan vné budovy do kontejneru na
pevny kal. Kontejner bude typ pro prepravu na nakladnim auté. Fugat z lisovani
bude zaustén do fekalni jimky umisténé pod objektem hrubého piedcisténi. Pod
lisem je umisténa jimka pro zadrzeni vody na ostfik lisu. Jimka bude zasobovana
vodou z vrtu a dale vyuzivana pomoci automatické tlakové stanice.

10. Dmycharna vybavena dvojici dmychadel pro zasobovani Ccistirny tlakovym
vzduchem.

11. Napoustéci misto pro Feka vozy, vybaveno ru¢nimi Ceslemi. Ve fekalni jimce
cerpadlo pro dopravu kalli na kompaktni zatizeni hrubého predcisténi.

12. Vodarna s vrtanou studnou pro zasobovani uzitkovou vodou. Uzitkova voda bude
pfedevsim pouZzivana pro ostfik kalolisu. Toto soucasti stavby.

Technologie Cistirny odpadnich vod je navrhovana s ohledem na poZadavky nat. vlady
CR 61/2003 Sb. Sou¢asné je plné zohlednén trend v technologii Gi§téni ve svété i u nas.
Voleno je takové technické feseni, které ve vSech technologickych uzlech respektuje potiebu
na minimalizaci spotieby elektrické energie a sniZeni provozni narocnosti.

Biologicky stupei COV je navrhovdn na principu nizkozatéZované aktivace s
biologickym odstrafiovanim dusiku. Systém je dimenzovan pro zabezpeceni procesu
nitrifikace 1 pii relativné nizkych teplotach.

Piebyte¢ny aktivovany kal bude piepoustén do provzdusnovaného kalového sila. Kal
zde bude gravitaéné zahustén pficemz bude aerobné stabilizovan. Po zahusténi bude
stabilizovany kal odvodnovén na instalovaném sitopasovém lisu a v odvodnéném stavu
odvazen k dalsi likvidaci. Kalova voda zodvodnéného Kkalu bude zausténa zpét do
biologického procesu.

Biologicky stupei COV je navrzen ve formé nizko zatizeného aktivaéniho systému
s biologickou nitrifikaci a denitrifikaci a separaci kalu v dosazovaci nadrzi s vertikalnim
pratokem. Aktiva¢ni nadrz bude realizovdna na bazi tzv. D-N systému (aktivacniho procesu
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s denitrifikaénim stupném nasledovanym nitrifikatnim stupném). Separace aktivovaného kalu
od vycisténé vody bude probihat v jedné vertikalné protékané dosazovaci nadrzi.

kalova voda

kalové silo

Pritok

VO1 > HP > VO2

0),¢

DN

VK

Obtok

‘merny Odtok

Obr. 1: Schematické znazornéni technologické linky COV Piistoupim.

objekt

Legenda VO1, 2 — vypinaci objekt, HP — hrubé pfed¢isténi, ANOX — denitrifikacni sekce aktivace,
nadrz, VK -vratny kal, PK-

OX — nitrifikaéni sekce
prebyteCny kal.

aktivace, DN — dosazovaci

5. Technologické parametry :

Kompaktni zarizeni hrubého pied¢isténi: pritok max.

Aktivace:

Dosazovaci nadrz:

Uskladnovaci nadrz:

Jimka vycisténé vody

Jimka fekalni

rozméry denitrifikace
objem denitrifikace

rozméry nitrifikace

objem nitrifikace
mnozstvi vzduchu
produkce kalu

rozmeéry
plocha

rozmery
objem
koncentrace kalu

objem kalu po zahusténi

doba zdrzeni v kalovém silu

mnozstvi vzduchu

rozméry jimky
objem jimky

rozméry jimky
objem jimky

[1/s]

[m]

[m’]

[m]
[m’]

[m*/hod]
[kg/den]

[m]

[m]

[m]

[m°]
[kg/m’]
[m3/den]
[den]
[m*/hod]

[m]

[m’]

[m]

[m’]

10

4,8x3,6x4,8
82,9

8,7x4,8x4,8
200,4

105

34

4,8x4,8x4,8
23,04

8,7x2,65x4,8
110,7

20

1,7

65

105

2,0x3,25x1,99
12,9

2,0x4,65x1,99
18,5
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6. Strojné technologické zarizeni:

- viz.samostatna ptiloha D.2.1.01-04 Seznam stroju a zatizeni PS 01

7. Strojné-technologické reseni :

V obci je kanalizace feSena jako striktn€ oddilna. Pred aredlem CQV bude Cerpaci stanice,
ktera bude vytlakem 7 1/s Cerpat odpadni vodu do vypinaciho objektu COV..

7.1 Vypinaci objekt COV

Vypinaci objekt je vybaven dvémi Soupatky DN80 se zemni soupravou. Pfi havarijnim
stavu, ktery bude mozné vyuzit pouze po predchozim ohlaSeni ptisluSnym orgdnim statni
spravy, bude odpadni voda pfesmérovana do obtoku COV a nasledné do recipientu. Pfi
bézném provozu bude voda natékat do hrubého piedc¢isténi.

7.2 Hrubé predcisténi

Z vypinaciho objektu bude voda dopravovana vytlakem do objektu hrubého pted¢isténi.
Objekt hrubého pred¢isténi bude zahrnovat kompaktni integrované zatizeni KZ, které bude
slouzit jako lapak pisku a strojné stirané jemné Cesle s priliny 3 mm. Doprava shrabkl bude
zajisténa Sroubovymi vynaSe€i do nadoby (plastové popelnice). Zatizeni je vybaveno
havarijnim obtokem. Zafizeni piedstavuje celek poZadovanych funkci hrubého ptedcisténi
COV. Vsechny komponenty jsou integrovany v nadrzi, tvarové specialné navrzené pro
optiméalni pritok vody. Nadrz tvoii lapdk pisku, kdy pisek je vyhrnovan Sroubovym
vynasecem do kontejneru na pisek. Nadrz dale obsahuje automatické jemné Cesle, které jsou
tvofeny stiranymi pruty. Konstrukce Cesli zajiStuje jejich snadné a G¢inné €isténi systémem
stiranych prutt.

Po prichodu kompaktnim zatizenim hrubého ptedciSténi bude voda natékat potrubim
DN200 do biologické linky. Mezi pfed¢isténim a biologii bude z potrubi DN200 provedena
odbocka a pomoci uz.klapek DN200 bude moZné biologii obtékat Vv piipad€ havarijniho
provozu a mechanicky vyéisténou vodu vypoustét do obtoku COV. Provoz v havarijnim
stavu, bude mozné vyuzit pouze po piedchozim ohlaseni ptisluSnym orgdntim statni spravy

7.3 Biologicka linka

Odpadni vody zbavené hrubych neéistot budou vedeny do biologického stupné COV.
Biologicky stupen bude realizovan jako jedna kontinualné protékana linka aktiva¢niho D-N
systému. Odpadni voda a vratny kal budou ptivadény do prediazené denitrifika¢ni nadrze.
Denitrifika¢ni naddrz bude mechanicky homogenizovana jednim ponornym michadlem M. Za
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téchto podminek bude dochazet pisobenim mikroorganismt aktivovaného kalu k biologické
denitrifikaci. Michadlo bude instalovano do nadrze pomoci vodicich ty¢i. Zdvihacim ruénim
jetabkem J1 jej bude mozné vytahovat pro servis michadla.

Do nadrze denitrifkace bude zatsténo davkovani zelezité soli pro ucely zvysSené
eliminace slouCenin fosforu. Davkovaci stanice Zelezité soli DS bude umisténa v dmycharné,
dvouplastovy zasobnik Zelezité soli H1 objemu 5 m® bude umistén na betonové desce
zakryvajici kalojem. Ptistup pro plnéni zasobniku je z vnitfni komunikace.

Po prichodu denitrifikaéni nadrzi bude smés odpadni vody a aktivované¢ho kalu
piivadéna do nitrifika¢ni nadrze s aerobnimi kultivaénimi podminkami, tedy za pfitomnosti
rozpusténého kysliku. Aeraci a homogenizaci nadrze zajisti jemnobublinovy provzdusiovaci
systém PSN v navadéné verzi. Tvoii jej provzdusnovace umisténé na nosnych trubkach, které
lze i za provozu vyzvednout nad hladinu, zajistit jejich servis a opét je zavést do provozni
polohy na dno.

PSN bude zasoben vzduchem z dmychany. Regulace mnozstvi dodavaného vzduchu do
nitrikace bude probihat regulaci ota¢ek dmychadla pomoci frekven¢niho ménice v zavislosti
na koncentraci O, méfeného kyslikovou sondou umisténé v nitrifikaéni nadrzi. Dodavku
vzduchu zajisti dvé dmychadla D1,2 kazdé o vykonu 105 m®h™ vzduchu. Jedno dmychadlo
bude provozni, druhé zalozni ve stiidavém provozu.

Z nitrifikacni sekce aktiva¢ni nddrze bude smés aktivovaného kalu a odpadni vody
privadéna pres natokovy valec a uklidiiovaci valec do separacniho stupné — dosazovaci
nadrze. Jako separacni stupeit bude slouzit jedna ¢tvercova vertikdlné protékand dosazovaci
nadrz o délce hrany 4,8 m. Dosazovaci nadrz bude vybavena odtokovymi zlaby s ,,V*
ptelivnymi hranami a s nornymi li§tami. Zafizenim na sfoukavani plovoucich necistot (Z1) a
sbérnym  zafizenim plovoucich necistot (Z2) s hydropneumatickym  Eerpadlem.
Hydropneumatické cerpadlo a sfoukdvani necistot budou pracovat pretrzité, pohon zajisti
tlakovy vzduch z dmychany. Stazené necistoty budou dopravovany zpét do nadrze
denitrifikace.

V dosazovaci nadrzi bude dochazet k oddé€leni kalu od vycisténé odpadni vody.
Vycisténd odpadni voda bude odvadéna z hladiny dosazovaci nadrze do odtoku.
Odseparovany aktivovany kal bude ze dna dosazovaci nadrze recirkulovan ponornym
erpadlem s jednotkovym vykonem 4,0 1.s™ zpét do aktivaéni nadrze. Funkce erpadla bude
Casové regulovand v zavislosti na nastaveni fidiciho &lenu COV. Jedno &erpadlo stejného
vykonu bude jako rezervni umisténo v provozni budove.

Z potrubi vratného kalu bude pfetrzit¢ odboCkou odvadeén piebyte¢ny aktivovany kal
do provzdusiiovaného kalového sila.. K dopravé prebytecného kalu bude pouZivano cerpadlo
vratného kalu.

Vycisténa voda z dosazovaci nadrze bude gravitacné odtékat pfes sbérnou Sachtu a
mérnou Sachtu do odtoku a dale do recipientu (Jalovy potok). Pritok vycisténé vody ze
separa¢niho stupné bude na vytoku z COV méfen pomoci Parshallova zlabu MO velikosti
P2.

Dodavku vzduchu pro celou COV zajisti dmychana. V dmycharné budou instalovéna
dvé dmychadla D1,2 fizena, kazdé o maximalnim vykonu 105 m3/hod. VétSinu pracovni
doby dmychadel bude vyuzita na dodavku vzduchu pro provzdusiiovani nitrifikace. Ob¢
dmychadla budou vybavena frekvenénimi ménici, které zajisti fizeni vykonu dmychadel podle
trovné nasyceni kalové smési v nitrifikaci kyslikem. Uroveii nasyceni bude méfit &idlo
v nitrifikaci. Dmychadla budou pracovat v rezimu, jedno dmychadlo jako provozni, druhé
jako zaloha. Stfidav€. Tlakovy vzduch z dmychany bude také periodicky vyuZit pro
sfoukavani a odtah plovoucich necistot z hladiny v dosazovaci nadrzi.
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7.4 Kalové hospodarstvi

Piebytecny kal se periodicky kalovym cerpadlem piecerpava do kalojemu. Kalojem
bude o0sazen provzdusSiovacim zafizenim se stfedobublinovym systémem aerace PSK pro
promichani obsahu nadrze a aerobni stabilizaci kalu. Dodavku vzduchu do provzdusnovaciho
zafizeni zajisti v periodickych cyklech dmychadlo z dmycharny.

Piebyte¢na kalova voda z kalojemu bude odtahovana ponornym cerpadlem P2
s polohovacim zatizenim (vodici tyCe s vedenim Cerpadla a malym jefabkem). Na vytlaku
cerpadla bude tlakova hadice s opletem. Hadice umozni plynulé polohovani ¢erpadla a bude
ustit do vtokové, svislé Casti potrubi piebytecné kalové vody PE DNI100. Potrubim
prebytecné kalové vody bude voda jiz gravita¢né odtékat do nadrze denitrifikace.

Aerobné stabilizovany kal bude ze dna odcerpavéan cerpadlem P5 a dopravovan do
sitopasového lisu OK umisténého v objektu kalového hospodaistvi. Sitopasovy lis bude mit
kapacitu 3-4 m*/hod. Z lisu bude odvodnény kal pasovym dopravnikem DK vynasen do
kontejneru  KO3. Vybaveni lisu skladajici se 2z ptredzahustovaci jednotky S
davkovacim ¢erpadlem, Cerpadla pro odtah kalu z kalojemu, kompresoru, ¢erpadla pro ostiik
vody s velkoobjemovym filtrem, elektrorozvadéée a zateplenym dopravnikem bude
komplexni doddvkou. Odvodnény kal bude odvazen k dalsi fizené likvidaci.

Voda pro ostrik lisu bude odebirana z jimky na vodu pod lisovnou, dopravu zajisti
¢erpadlo pro ostiik lisu P7.

Pro piipojeni FEKA vozu pro moznost vycerpani kalojemu bude pevné instalovano
saci potrubi ze dna nadrze, s koncovkou pottebného typu pro FEKA viz. Potrubi bude z nerez
oceli DN 100.

7.5 Meérny objekt

Meéteni proteklé vody a zadznam zajisti zafizeni na méfeni tzv. Parschalliiv Zlab MO.
Velikost P2 s maximalnim pratokem 15,1 I/s vody.

7.6 Vodarna

Uzitkovou vodu pro ostiik kalolisu a sanitarni zafizeni obsluhy zajisti vrtana studna
vybavena ponornym cerpadlem. V objektu kalového hospodaistvi bude umisténa automaticka
tlakova stanice.

8. Systém rizeni technologického procesu :

Rizeni technologického procesu bude plné automatické.
Pro fizeni a monitorovani technologického procesu byl zvolen fidici systém, ktery zarucuje
provoz technologie s minimalnimi naroky na obsluhu.

Komunikace mezi obsluhou a fidicim systémem bude probihat ptes PC vybavené
dispecerskym SW v mistnosti pro obsluhu nebo pomoci operacniho panelu na celni desce
kazdého rozvadéce MaR-DT.

Projekt MaR teSi samostatna slozka PD.
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9. Pracovni sily a sménnost :

Provoz COV je nepietrzity. Obsluhu zafizeni a Gdrzbu strojné - technologického zatizeni
upravny vody zajisStuje zaskoleny pracovnik. Jednd se o jednosménny provoz s jednim
pracovnikem.

10. Vyroba hlavnich a vedlejSich vyrobktl, odpadni latky :

Provoz je uren pro Cisténi splaskovych a CasteCné také destovych vod biologickou
metodou. COV byla navrZena na nésledujici vstupni parametry :

Q24 ......... 1,0 I/s
Qo 15 s
Qéerp ......... 7,0 I/s

Jako odpadni latky vznikaji pouze kaly a pisky odloucené ze znecisténé vody.
Mnozstvi odpadnich latek se predpoklada :

Objemova produkce kalu 4,9 m*den™
Zachyt shrabkil
celkovy zachyt shrabkd 3500 kg.rok™
specificka objemova hmotnost 800 kg.m'3
objem shrabkt 12,0 1.d*
Produkce pisku
produkce pisku 5,1 m*.rok™
zachyt pisku 14 1d?
Produkce kalu 12,4 t/rok

Pevné kaly shrabky a pisek jsou vozy odvazeny k dalsi likvidaci.

11. Rozpis energqii, paliv a vody :

Tlakovy vzduch

Tlakovy vzduch pro potieby technologie se odebird z mistnich zdroji (dmychadla,
kompresory).
Predpokladana ro¢ni spoteba tlakového vzduchu z dmychadel je 922 000 m*/rok.

Voda z rozvodu pitné vody

Pro technologii je pitna voda vyuZivana na oplach zafizeni a rozpousténi chemikalii. Dale
ji bude pouZivano v soc. zafizeni v mistnosti obsluhy. Voda bude odebirdna z nové vrtané
studny v mist¢ COV a to v mnozstvi 1830 m3/rok.
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Elektricka energie

Elektricka energie slouzi pro pohon Cerpadel, michadla, dmychadel, kompaktniho zafizeni
pro hrubé predcisténi, napéjeni rozvadéce MaR a pro osvétleni mistnosti. Pfedpokladana ro¢ni
spotieba elektrické energie je 62 800 KWh/rok.

Presnéjsi udaj o ro¢ni spotiebé elektrické energie jsou uvedeny v projektu elektro.

12. Volba a zplisob provedeni tepelnych izolaci :

Potrubi nejsou opatieny izolaci.

13. Povrchova Uprava a barevné reSeni :

Plastové potrubi a aparaty nejsou natieny a zlstanou v barvé plastu ze kterého jsou
vyrobeny. Potrubi a aparaty zhotovené z nerezavéjici oceli neni potieba chranit proti korozi
natérem. Pro potrubi z nerezi budou svary piebrouseny a pfemoteny, potrubi bude ocisténo a
Vv pfipadé zneciSténi otérem ¢i okujemi Cerné oceli bude prelesténo diamantovou rouskou.
Ocelové potrubi a aparaty z cerné ocele jsou natfeny nat€rovym systémem PUR nebo epoxy o
celkové tl. 200 um v barevném provedeni modry /pitna voda), hnédy (kal) a zeleny (uzitkova
voda) odstin.

Oznaéeni potrubi a aparati je podle CSN 130072.

14. Manipulace s materialem :

Odpadni voda je do COV dopravovana vytlakem z Gerpaci stanice. V &asti provozu COV
je voda dopravovana gravitaéné pies piepadové hrany, Cerpan je prebytecny a vratny kal a
kalova voda. Mechanické necistoty jsou ze separujicich zafizeni ukladany do kontejnerd.

15. Pozadavky na pozarni signalizaci :

Pozadavky na pozarni signalizaci nejsou Zadné.

16. Bezpecnost a hygiena prace :

Veskeré strojni zatizeni je dodano a provozovano v souladu s ptislusnymi bezpec¢nostnimi
predpisy, které je nutno dodrZovat i pii opravach tohoto zatfizeni. Obsluhovat strojni zatizeni
sméji pouze osoby k tomu urcené a fadné poucené. Obsluha musi mit k dispozici ochranné
odévy a pomicky dle smérnice MLVH CSR ¢.8/83.

Vlastni provoz upravuje schvaleny provozni fad.
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17. Zdiivodnéni dispozi¢niho reseni :

Zatizeni COV je navrZzeno do novych objektti. Umisténi strojniho zafizeni je navrzeno
s ohledem na dispozici objektu, snadnou obsluznost zafizeni, na minimalizaci provoznich
nakladii a v neposledni fad¢ také, na ergonomické feseni provozu COV.

18. Pozadavky na vyrobu a montaz :

V provozu se nepracuje s vysokymi tlaky ani teplotami nejsou zvlastni pozadavky na
vyrobu a montdz. Je tedy nutno dbat pouze na absolutni tésnost v§ech armatur a potrubnich
spoju.

Pomocné konstrukce jako jsou konzole, tfmeny a pfichytky potrubi budou feSeny
v provedeni nerez (kromé kotveni cerné oceli). Kotveni do betonovych konstrukci bude
provedeno pomoci chemickych kotev s nerezovym spojovacim materialem.

19. Zaveér :

Projektova dokumentace byla b&hem zpracovani konzultovdna s objednavatelem a
s dodavateli zafizeni.

Vykresy a situace COV jsou soulasti strojné-technologické &asti této projektové
dokumentace.

20. Seznam vykresu :

D.2.1.01-01 Strojné-technologické schéma
D.2.1.01-02.1  Strojni dispozice — pidorys 1.NP
D.2.1.01-02.2 Strojni dispozice — fez A-A
D.2.1.01-02.3 Strojni dispozice — fez B-B

11

PROVOD InZenyrska spolecnost s.r.o. tel. : 475 201 580
V Podhaji 226/28, 400 01 Usti nad Labem e-mail : provod@volny.cz




